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1. Zmena kinetickej energie

2. Konzervatívne sily, potenciálna energia

3. Príklady konzervatívnych síl
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     

• Zmena kinetickej energie
• Konzervatívne sily, potenciálna energia
• Príklady konzervatívnych síl

Tabuľa
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     

Mechanická práca:

• je definovaná ako skalárny súčin vektora sily F a 

prírastku vektora polohy dr

• tiež môžeme povedať, že práca predstavuje dráhový 

účinok sily

• celkovú prácu, ktorú koná sila 𝑭 na hmotnom bode 

teda je

𝑑𝐴𝐹 = 𝑭 ∙ 𝑑𝒓 = 𝐹𝑥𝑑𝑟𝑥 + 𝐹𝑦𝑑𝑟𝑦 + 𝐹𝑧𝑑𝑟𝑧

𝐴𝐹 = න
(dráha)

𝑭 ∙ 𝑑𝒓

vo všeobecnosti je závislá na tvare dráhy

Práca sily
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Práca sily

Mechanická práca:

• celkovú prácu, ktorú koná sila 𝑭 na hmotnom bode 

teda je
𝐴𝐹 = න

(dráha)
𝑭 ∙ 𝑑𝒓
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Kinetická energia

zmena kinetickej energie hmotného bodu medzi dvoma 

polohami je daná prácou všetkých síl medzi týmito polohami

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2

hmotnosť

hmotného

bodu

rýchlosť

hmotného

bodu

𝐸𝑘 − 𝐸𝑘0 =෍𝐴𝐹𝑖

zmena

𝐸𝑘 medzi

dvoma stavmi

súčet prác

všetkých síl

pôsobiacich na

hmotný bod
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Konzervatívne sily

ak veľkosť práce danej sily nezávisí od samotnej dráhy 

pohybu tohto bodu, ale len od začiatočného a koncového 

bodu tejto dráhy, potom takéto sily voláme konzervatívne:

• gravitačná sila

• sila v pružine

• elektrostatická sila

Sily, ktorých práca závisí od samotnej dráhy, sú 

nekonzervatívne:

• trecie sily

• disipačné sily
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Konzervatívne sily

Gravitačná sila je konzervatívna sila, lebo práca tejto sily je pri všetkých uvažovaných

trajektóriách medzi rovnakými bodmi rovnaká
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Potenciálna energia

ku každej konzervatívnej sile sme schopní vytvoriť skalárnu funkciu, pre 

ktorú platí: 𝐸𝑝 = −න𝑭 ∙ 𝑑𝒓 nazýva sa potenciálna energia asociovaná k sile 𝑭
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Potenciálna energia

ku každej konzervatívnej sile sme schopní vytvoriť skalárnu funkciu, pre 

ktorú platí: 𝐸𝑝 = −න𝑭 ∙ 𝑑𝒓 nazýva sa potenciálna energia asociovaná k sile 𝑭

treba si zvoliť 

referenčnú

hodnotu, napr.

potom potenciálna

energia asociovaná ku 

gravitačnej sily je:

𝐸𝑝𝐺 𝑥 = 𝑚𝑔𝑥

potom práca medzi

bodmi  𝒓 𝑡1 a 𝒓 𝑡2 je:

𝐴𝐺 = 𝐸𝑝𝐺 𝑡1 − 𝐸𝑝𝐺 𝑡2

𝐴𝐺 = 𝑚𝑔ℎ
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Potenciálna energia

ak na systém pôsobia iba konzervatívne sily (v rovnici 

uvažovaná iba jedna), potom pre stavy 0 a 1 môžeme písať:

𝐸𝑘1 − 𝐸𝑘0 = 𝐴𝐹 = 𝐸𝑝0 − 𝐸𝑝1

𝐸𝑝0 + 𝐸𝑘0 = 𝐸𝑝1 + 𝐸𝑘1

vyjadruje zákon zachovania mechanickej energie konzervtívneho systému:

súčet potenciálnej a kinetickej energie sa počas deja nemení
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Potenciálna energia

Príklad Cesta, po ktorej prechádza auto, preklenuje roklinu podľa obrázku. Určite, akú 
musím mať auto minimálnu rýchlosť na vstupe do rokliny, keď celú roklinu chce 
prejsť s vyradenou rýchlosťou, aby sa dostalo na výstup z rokliny. Neuvažujte 
odpory. 
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4. Základné vety dynamiky 

hmotného bodu     Potenciálna energia

Príklad Cesta, po ktorej prechádza auto, preklenuje roklinu podľa obrázku. Určite, akú 
musím mať auto minimálnu rýchlosť na vstupe do rokliny, keď celú roklinu chce 
prejsť s vyradenou rýchlosťou, aby sa dostalo na výstup z rokliny. Neuvažujte 
odpory. 

zvolená ako nulová

hladina pre potenciálnu 

energiu od gravitačnej sily

Na auto pôsobí len 

konzervatívna sila –

gravitačná sila

Musí platiť zákon zachovania 

mechanickej energie

𝐸𝑝𝑣𝑠 + 𝐸𝑘𝑣𝑠 = 𝐸𝑝𝑣𝑦 + 𝐸𝑘𝑣𝑦

0 +
1

2
𝑚𝑣𝑣𝑠

2 = 𝑚𝑔ℎ + 0

𝑣𝑣𝑠 = 2𝑔ℎ = 31,32m/s =

= 112,76km/h


